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IL PROGETTO SIREMA:

Le coperture oggetto di valutazione

LIGHT EXPANDED CLAY AGGREGATE
(Leca® balls)

Principali caratteristiche della
copertura:

- Granuli di argilla espansa impermeabilizzata

- Struttura cellulare racchiusa in una scorza
clinkerizzata (1200 °C)

- Materiale galleggiante

- Resistente al deterioramento (agenti chimici e

atmosferici)

- @ 8-20 mm

- Massa volumica: ~330 kg/m?
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IL PROGETTO SIREMA:

Le coperture oggetto di valutazione

HEXA-COVERS® TILE

Principali caratteristiche
della copertura:

- Elementi galleggianti di forma esagonale

- Materiale: polipropilene espanso a celle chiuse

- Resistenti al deterioramento (agenti chimici e atmosferici)
- Dimensioni: @ 22 cm, altezza 7 cm

- Massa volumica: 500 kg/m?




IL PROGETTO SIREMA:

Le coperture oggetto di valutazione

COPERTURA ANTIODORE
(Ecomembrane®)

Principali caratteristiche
della copertura:

- Lastre flessibili galleggianti di polietilene espanso a celle
chiuse

- Spessore: ~ 15 mm

- Massa volumica: 60, 90 kg/m?

- Resistenti al deterioramento (agenti chimici e atmosferici)

- E' possibile predisporre aperture per le operazioni di
carico/scarico delle vasche e lI'inserimento di agitatori
del liquame




IL PROGETTO SIREMA:

Le coperture oggetto di valutazione
COPERTURA GALLEGGIANTE IN GRADO DI RECUPERARE |

GAS PRODOTTI (Ecomembrane®)

Principali caratteristiche

della copertura:

- Struttura periferica galleggiante

- Castello galleggiante portante centrale

- Telo in poliestere a doppia spalmatura PVC

- A contatto con la superficie del liquame
indipendentemente dal livello di riempimento della vasca

Biogas Utilizzazione agronomica

del liquame digerito




IL PROGETTO SIREMA:
gli obiettivi

Sottoprogetto 1

Valutazione dell’entita della riduzione delle emissioni
di ammoniaca e gas serra di 4 diverse coperture
galleggianti di tipo semplificato.

/ \

prove con materiali in grado di prove con una coperturain
le emissioni di grado di JigEs
ammoniaca e gas serra prodotti

(Leca® balls, Hexa Cover®,
Copertura antiodore)




Sottoprogetto 1 — Valutazione dell'entita della riduzione delle emissioni di
ammoniaca e gas serra di 4 diverse coperture galleggianti di tipo semplificato

Le prove effettuate

Leca® balls | Hexa Cover®

- Numero di

prove 1 1

- Condizioni i i

di prova Estive Estive
- Durata 5 . 5 .
delle prove Aiss b

Copertura antiodore
(Ecomembrane®)

Estive

5 mesi

Copertura con

recupero del biogas

(Ecomembrane®)
2

Estive (prova l)
Invernali (prova 2)

3 mesi (prova 1)
2 mesi (prova 2)

Prove statiche in scala pilota
Tipo di liquame: suino

Vasca: diametro =m 9,0
profondita=m 4,0
superficie =m?2 63,6
volume = m?3 254

Volume di liqguame
immesso =~ m?3 220



Prove con materiali in grado di contenere le

emissioni di ammoniaca e gas serra
(Leca® balls, Hexa Cover®, Copertura antiodore)




Materiali e metodi

Vasca divisain 4 parti da un telo plastico

@ |

Testimone

(D

Q)

C

—

Copertura
antlocore

Telo plastico (0,8 m) I




Materiali e metodi

Parametri esaminati
Principali caratteristiche fisico-chimiche del
liquame

La temperatura dei primi 10 cm del liquame

La velocita dell’aria: - in prossimita della superficie

del liguame
T T - a 1l m di altezza dalla superficie
La piovosita

del liquame
Le emissioni di NH, e gas < Sistema Funnel

serra (N,0O, CO,, CH,)
Sistema
Wwind tunnel



Materiali e metodi:
misura delle emissioni di NH; e gas serra (N,O, CO,, CH,)

aria

Captatore
(0,138 m?3)

H,S0, Polmone M!suratore Flussometro pPompa
di volume



Materiali e metodi:
misura delle emissioni di NH; e gas serra (N,O, CO,, CH,)

&' (
Tunnel (0,32 m?) j Ventilatore
|7 ‘ /
Sl | /& |
; === )
Tubi "u;a"

galleggianti W N



Materiali e metodi:
misura delle emissioni di NH; e gas serra (N,O, CO,, CH,)

5 mesi di prova (giugno-ottobre 2008)

3 ripetizioni

1 campionamento al giorno nel corso
della prima settimana di stoccaggio

1 campionamento di 24 ore a settimana
nel successivo periodo di prova



Risultatl ottenuti

Principali caratteristiche fisico-chimiche del
liguame di suino impiegato nella sperimentazione

pH 7,40
ST (% sul Tq) 4,29
SV (% sul Tq) 2,95
N, (% sul Tq) 0,30

N-NH,* (% sul Tq)| 0,24



Risultatl ottenuti

Principali condizioni meteorologiche in cui si e
svolta la prova

T del V,..qia d€l vento a V edia d€l vento
Iimedigme Pioggia | 1m dalla superficie | sulla superficie del
q(oc) (mm) del liquame liguame
(m/s) (m/s)

(5,0- 33,5) (0,06-1,13)



Risultati ottenuti
Formazione di crosta sulla superficie del liquame



Risultati ottenuti
Formazione di bolle di biogas



Risultatl ottenuti

Copertura del liguame con Hexa Cover®

con presenza di crosta e

: , I In assenza di crosta
formazione di bolle di biogas



Risultatl ottenuti

Copertura del liquame con Leca®

all'inizio del periodo alla fine del periodo di
di prova prova



‘Risultati ottenuti:
emissionl di Ammoniaca

Emissioni di Ammoniaca misurate dalla superficie della vasca non coperta
(testimone) con il sistema di misura wind tunnel

% Emissioni NH; > Tmedia del liquame
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‘Risultati ottenuti:
emissionl di Ammoniaca

Confronto tra le emissioni di ammoniaca rilevate con il sistema di
misura Funnel dalla superficie di vasca non coperta e coperta

18 /‘Q\ Velocita dell'aria: ~0m s o o i oo
% Hexa-Cover®

- Leca®

=+ Copertura antiodore
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Emissioni di ammoniaca (g m? giorno™)



Risultatl ottenuti:
emissioni di Ammoniaca e Gas serra

Confronto tra le emissioni complessive espresse in Valori indice*
Protossido di Azoto

Ammoniaca
120 120 -
100 | 100
g 100 g 100
2 80 - 2 80
S 60 S 60
< <
> 40 > 40
24
0 ‘ w , L , 0 ‘
Testimone  Hexa Leca® Copertura Testimone  Hexa Leca® Copertura
Cover® antiodore Cover® antiodore
120 120 BRI T
Metano 100 Anidride
® 100 ® 100 - e
2 2 caroonica
2 80- 280
S 60 S 60 - 55 58
S s
> 40 40 -
23
20 - . 20 - 16
O T 1 0 . T T T 1
Testlmone Hexa Leca® Copertura Testimone  Hexa Leca® Copertura
Cover® antiodore Cover® antiodore

*1l valore 100 é stato attribuito alle emissioni registrate dallo stoccaggio senza alcuna copertura (testimone)



Prove con la copertura in grado di recuperare |

gas prodotti



Materiali e metodi

La copertura realizzata dal DEIAFA in collaborazione con la
ditta Ecomembrane®

—)

- Struttura periferica galleggiante -Telo in poliestere a doppia
spalmatura PVC

!

- Superficie coperta 32 m?



Materiali e metodi

La copertura realizzata dal DEIAFA in collaborazione
con la ditta Ecomembrane®

Sistema di misura del biogas

Pressostato Soffiante

Gasometro (8 m3) \

Contalitri
Elettrovelvola



Materiali e metodi

Parametri analizzati
Principali caratteristiche fisico-chimiche del liquame

La temperatura del liguame: - primi 10 cm del liquame

- fondo della vasca
Produzione di biogas

- Produzione volumetrica (NL biogas/m3 di liquame)
- Produzione specifica di biogas (NL biogas/kg SV)

Contenuto di CH, nel biogas (%)

Le emissioni di NH,

/\

Funnel Wind tunnel



Risultatl ottenuti

Principali caratteristiche fisico-chimiche del
liguame di suino impiegato nella sperimentazione

N ST sV Nyt N-NH,*

PP 1 (% sul Tg) | (% sul Tq) | (% sul Tq) | (% sul Tq)
Prova estiva 7,4 4,0 2,6 0,30 0,27
Prova 72| 38 2.4 0.35 0.28

invernale



Risultatl ottenuti

Emissioni di NH, dal settore di vasca non coperto:
perdite percentuali rispetto all’azoto totale inizialmente presente nel

liquame
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Condizioni estive Condizioni invernali
(Tm del liquame: 22,8°C) (Tm del liquame: 5,73°C)



Risultatl ottenuti

Produzioni specifiche di biogas e metano misurate in condizioni
di temperature estive (prova 1) e invernali (prova 2)

200
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 .

O Biogas ®Metano

181

Produzione specifica (NL/kg SV)

Condizioni estive Condizioni invernali
(Tm del liquame: 22,8°C) (Tm del liquame: 5,73°C)



kg CO, eq./m3di liquame

60

50

40

30

20

10

Risultati ottenuti

kg di CO, eq./m?3 di liquame non emessi in atmosferain
condizioni di temperature estive (prova 1) e invernali (prova 2)

54

Condizioni estive
(Tm del liquame: 22,8°C)
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(IPCC, 2001)

22

Condizioni invernali
(Tm del liquame: 5,73°C)



Conclusioni

Percentuale di riduzione delle emissioni rispetto al
liguame non coperto

100
Copertura con 100
recupero biogas 100
100
H Metano
Copertura 100  mProtossido
antiodore %9 di Azoto
O Anidride
38 .
Leca® carbonica
42
76 Bl Ammoniaca
Hexa- 48
Cover® 45
80
-20 0 20 40 60 80 100 120

Riduzione emissioni (%)



Conclusioni

Efficienza media delle coperture per I'abbattimento delle emissioni
(Leca® balls, Hexa Cover®, Copertura antiodore)

Anidride
i 57
carbonica
Errore Standard
della media
Metano 54
Ammoniaca 85

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Efficienza media di abbattimento (%)



Conclusioni

Possibilita di recuperare dal liguame
prodotto da un allevamento di suini da
ingrasso di medie dimensioni (2000 capi

allevati) I
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Evitare di emettere in atmosfera &
ol ( ) * +te di azzeraregli ( ,




